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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza danych i sieci semantyczne dla Internetu Przedmiotéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Internet Przedmiotow ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Jarostaw Bak dr inz. Tomasz tukaszewski

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze w zakresie technologii
internetowych (w tym jezyka XML), podstaw logiki i baz danych oraz programowania w jezykach Python i
Java. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mieé
gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy danych z wykorzystaniem technik
uczenia maszynowego: klasyfikacja, zarzadzanie wartosciami nieznanymi cech, mapowanie wartosci
cech, skalowanie wartosci cech, odkrywanie cech, selekcja cech, analiza skupien.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie technologii semantycznych, w tym koncepcji
Web 3.0 (semantyczna sie¢ WWW) oraz mechanizmdéw semantycznej integracji dancyh. Rozwijanie u
studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow w zakresie sposobdw uzytkowania i projektowania
systemow wykorzystujgcych uczenie maszynowe i technologie semantyczne.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma zaawansowang wiedze szczegdétowgq dotyczgca klasyfikacji, wstepnego przetworzenia danych,
selekcji cech, analizy skupien, technologii semantycznych, Web 3.0.

2. Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w uczeniu maszynowym i technologiach
semantycznych.

3. Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z obszaru informatyki dotyczacego uczenia maszynowego i technologii semantycznych.

Umiejetnosci
1. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty w obszarze uczenia maszynowego, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

2. Potrafi ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi technologii semantycznych w Internecie Przedmiotéw.

Kompetencje spoteczne
Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie pisemnym. Proég zaliczeniowy: 50%
punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Umiejetnosci
nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie prezentacji bedgcej wynikiem
analizy wskazanego problemu zwigzanego z uczeniem maszynowym i technologiami semantycznymi.

Tresci programowe

Program wyktadu z zakresu analizy danych obejmuje: klasyfikator najblizszych sgsiadéw, drzewa
decyzyjne, naiwny klasyfikator Bayesowski, zarzadzanie warto$ciami nieznanymi cech, mapowanie
wartosci cech, skalowanie wartosci cech, odkrywanie cech, selekcja cech, analiza skupien (grupowanie)
hierarchiczne i k-Srednich. Z zakresu sieci semantycznych program obejmuje nastepujace zagadnienia:
pojecie semantycznej sieci WWW i Sieci WWW Rzeczy, warstwowa architektura jezykdow semantycznej
sieci WWW, trojkowy model danych, jezyk opisu zasobdw RDF, reprezentacja wiedzy za pomoca
ontologii, jezyk zapytan SPARQL, dostep do danych poprzez ontologie, modelowanie metadanych i
inzynieria wiedzy, przyktady aktualnych inicjatyw zwigzanych z semantyczng integracjg danych i wiedzy
(np. http://schema.org), ontologie i schematy metadanych dot. sieci sensoréw (W3C SSN) oraz
wykorzystanie technologii semantycznych w Internecie Przedmiotéw.

Program laboratorium obejmuje pogtebienie zagadnien omawianych na wyktadach. W zakresie analizy
danych wykorzystano biblioteki dla jezyka Python pozwalajgce na efektywng implementacje
omawianych rozwigzan. Reprezentacja danych w modelu RDF. Modelowanie ontologii z wykorzystaniem
edytora ontologii (Protégé). Modelowanie metadanych (schema.org, JSON-LD). Przetwarzanie danych
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semantycznych (repozytoria tréjek, Jena Fuseki). Transformacja danych do formatu graféw wiedzy.
Odpytywanie heterogenicznych zrédet wiedzy za pomoca jezyka SPARQL. Dostep do danych poprzez
ontologie (R2RML). Podsumowanie zdobytej wiedzy z technologii semantycznych w ramach mini-
projektu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole
Literatura

Podstawowa
1. Python. Uczenie maszynowe, Wydanie I, Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili, Helion 2019

2. Ontologie w systemach informatycznych, Krzysztof Goczyta, EXIT 2011

3. Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space (1st edition). Tom Heath and Christian Bizer,
Synthesis Lectures on the Semantic Web: Theory and Technology, 1:1, 1-136. Morgan & Claypool, 2011,
http://linkeddatabook.com/book

Uzupetniajaca
1. Naczelny Algorytm. Jak jego odkrycie zmieni nasz Swiat, Pedro Domingos, Helion 2016

2. Semantic Web for the Working Ontologist, Dean Allemang and Jim Hendler, Morgan Kaufmann 2008
3. Demystifying OWL for the Enterprise, Michael Uschold, Morgan & Claypool Publishers, 2018
4. An Introduction to Ontology Engineering. Keet, C.M. College Publications, volume 20, November 2018

5. Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi, Dominique
Guinard, Vlad Trifa, Helion, 2017

6. Semantic data mining. An ontology-based approach. Agnieszka tawrynowicz. Studies on the Semantic
Web, Vol. 29. 10S Pres/AKA Verlag 2017

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
egzaminu, dokonczenie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie
projektu)!

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



